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長
島 

彬　
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
を
推
進
す
る
会
／
Ｃ
Ｈ
Ｏ
技
術
研
究
所

は
じ
め
に

農
業
は
一
般
的
に
そ
の
労
働
形
態
が
過

酷
で
あ
る
こ
と
か
ら
三
位
一
体
（
土
地
所

有
、
農
業
経
営
、
労
働
）
の
経
営
が
最
良

の
形
態
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
上
か
ら
の

指
示
に
よ
る
心
な
ら
ず
の
農
作
業
よ
り
、

自
分
の
考
え
で
、
自
ら
の
工
夫
を
取
り
入

れ
、
自
分
の
好
き
な
時
間
に
作
業
を
行
な

う
ほ
う
が
、
よ
り
良
い
仕
事
に
な
る
か
ら

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

食
料
の
確
保
は
あ
ら
ゆ
る
動
物
に
と
っ

て
一
番
大
切
な
仕
事
と
言
え
ま
す
が
、
歴

史
的
に
は
、
第
二
次
産
業
と
し
て
の
工
業

や
第
三
次
産
業
の
商
業
が
栄
え
、
こ
の
発

展
こ
そ
文
明
の
尺
度
と
す
る
考
え
方
が
常

識
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
大
き
な
天
変
地
異
や
天
候
不
順

な
ど
に
よ
っ
て
凶
作
に
な
っ
た
と
き
、

人
々
は
あ
ら
た
め
て
農
業
の
大
切
さ
に
気

づ
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

「
農
業
」
が
再
び
作
物
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

供
給
を
担
う
た
め
に
「
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア

さ
く
、
反
り
返
り
、
繁
茂
し
、
北
側
に
ま

で
茂
る
の
で
し
ょ
う
か
。

図
１
は
公
園
の
メ
タ
セ
コ
イ
ヤ
の
周
り

に
植
え
た
ヒ
マ
ワ
リ
の
例
で
す
。
北
側
に

比
べ
南
側
の
花
が
小
さ
く
ひ
弱
な
の
は
な

ぜ
で
し
ょ
う
か
。

図
２
は
実
証
試
験
場
で
の
光
が
強
い
ほ

ど
収
量
が
増
え
る
と
さ
れ
る
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
栽
培
の
例
で
、
パ
ネ
ル
の
影
響
を
受
け

な
い
際
南
（
左
側
）
の
作
柄
が
な
ぜ
悪
く

な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

皆
さ
ん
の
身
近
で
も
、
こ
の
よ
う
な
例

が
た
く
さ
ん
見
つ
か
る
は
ず
で
す
。

海
中
生
活
か
ら
地
上
へ
取
り
残
さ
れ
た

生
物
は
皆
、直
射
日
光
を
利
用
し
き
れ
ず
、

む
し
ろ
嫌
い
、
生
長
を
阻
害
す
る
要
因
に

リ
ン
グ
」
と
い
う
方
法
を
得
て
、「
所
得

が
増
え
、税
金
が
納
め
ら
れ
る
強
い
産
業
」

と
な
り
、
こ
れ
か
ら
の
化
石
燃
料
に
頼
ら

な
い
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
構
築
の
主

役
に
な
っ
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
お

り
ま
す
。

植
物
は
強
す
ぎ
る
光
を 

避
け
よ
う
と
す
る

1私
た
ち
を
含
め
地
上
全
て

の
生
物
の
出
身
地
は
浅
い
海

の
中
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
海
の

中
の
照
度
は
陸
上
の
半
分
以

下
、
大
略
３
万
ル
ク
ス
程
度
で

し
ょ
う
か
、
紫
外
線
も
緩
和
さ

れ
て
生
物
に
と
っ
て
ほ
ど
よ

い
生
活
環
境
で
す
。

そ
れ
が
大
津
波
や
、
大
地
震

に
よ
る
天
変
地
異
に
よ
っ
て
、

陸
上
に
取
り
残
さ
れ
た
も
の

が
、
岩
陰
な
ど
で
運
良
く
強
烈

な
直
射
光
の
攻
撃
を
受
け
ず

に
生
き
な
が
ら
え
て
、
私
た
ち
地
上
の
生

物
の
祖
先
に
な
り
ま
す
。

私
た
ち
が
太
陽
光
を
利
用
す
る
工
夫

は
、
広
い
平
面
を
持
つ
パ
ネ
ル
を
太
陽
に

向
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
同
様
に
太

陽
光
を
利
用
す
る
植
物
の
葉
は
何
故
に
小図１：北側のほうが元気に育っているヒマワリ

身近でも見られる光と植物の関係

図２：光がよく当たるエリアのほうが作柄の悪いトウモロコシ

農
業
経
営
の
新
し
い
形
を
支
え
る

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
理
論
と
技
術

筆
者
の
長
島
氏
は
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
開
発
者
で
あ
り
、特
許
も
公
開
し
て
い
る
。農
地
が
奪
わ
れ
る
、

農
業
を
邪
魔
す
る
と
い
っ
た
偏
見
を
切
り
崩
し
、
農
業
の
未
来
を
提
示
し
て
き
た
第
一
人
者
だ
（
編
集
部
）。

Part1

南 側
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な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

図
３
は
、
中
学
の
理
科
の
副
読
本
に
載

っ
て
い
る
、
葉
緑
体
が
強
い
光
に
対
し
て

ど
の
よ
う
に
対
応
し
て
い
る
か
の
説
明
図

で
す
。

ほ
ど
よ
い
光
で
は
葉
緑
体
が
横
に
展
開

さ
れ
て
効
率
よ
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
受
け
る

形
を
と
り
、
一
方
、
強
い
光
で
は
受
け
る

の
を
避
け
る
よ
う
に
縦
に
並
ぶ
と
い
う
事

実
が
あ
り
ま
す
。

葉
緑
体
は
植
物
の
細
胞
の
増
殖
に
伴
い

増
殖
し
て
い
ま
す
が
、
植
物
本
来
の
細
胞

で
は
な
く
、
進
化
の
過
程
で
、
取
り
込
ま

れ
て
共
生
し
た
も
の
な
の
で
、
新
た
な
高

照
度
の
環
境
に
対
応
す
る
よ
う
な
進
化
が

出
来
ず
に
昔
の
性
質
を
伝
え
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

風
対
策

「
偽
り
の
廉
価
」に
注
意

2ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
を
行
な
う
に

は
、
パ
ネ
ル
の
間
隔
を
開
け
て
、
空
中
に

並
べ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
空
中
に
並
べ

た
各
々
の
パ
ネ
ル
に
は
大
き
な
風
圧
が
か

か
り
、
地
上
型
太
陽
光
発
電
以
上
に
架
台

強
度
が
要
求
さ
れ
ま
す
。

２
０
１
２
年
に
全
国
農
業
新
聞
に
よ
っ

て
報
道
さ
れ
た
三
重
県
伊
賀
市
の
和
田
さ

ん
の
水
田
で
の
設
計
を
見
れ
ば
、
重
量
鉄

骨
造
り
で
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
も
大
き

な
風
圧
荷
重
の
対
策
が
必
要
で
あ
る
こ
と

が
解
り
ま
す
。

私
が
２
０
１
０
年
に
作
り
ま
し
た
千
葉

県
市
原
市
皆
吉
の
実
証
試
験
場
で
は
廉
価

な
単
管
を
使
用
し
ま
し
た
。

そ
の
設
計
は
大
風
の
対
処
法
と
し
て
、

２
列
セ
ル
の
細
い
パ
ネ
ル
を
使
用
す
る
こ

と
に
加
え
、
そ
れ
を
手
動
で
強
風
時
に
あ

ら
か
じ
め
水
平
に
し
、
張
り
綱
を
四
方
に

設
け
ま
し
た
。

台
風
対
策
を
軽
視
し
て
、
少
し
廉
価
な

大
き
な
パ
ネ
ル
を
使
用
す
れ
ば
パ
ネ
ル
費

用
を
数
割
下
げ
る
こ
と
が
出
来
、
組
立
工

数
も
低
減
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
、
台
風
の
と
き
に
パ
ネ
ル
を
水

平
に
す
る
機
能
を
省
け
ば
、
一
層
費
用
を

下
げ
る
こ
と
が
出
来
ま
す
が
、
耐
風
性
を

同
等
に
維
持
し
よ
う
と
す
れ
ば
、
図
４
の

よ
う
に
梁
や
柱
に
比
例
的
に
「
よ
り
太
く

重
い
」
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
が
必
要
と

な
り
、
材
料
代
や
組
立
の
費
用
が
か
さ
む

こ
と
に
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
全
体
の
重
量
の
増
加
が
避
け
ら

れ
ず
、
資
材
の
運
送
料
や
組
立
作
業
の
負

担
が
増
し
、
地
盤
沈
下
の
危
険
も
増
す
こ

と
か
ら
、
当
初
の
費
用
を
２
～
３
割
低
減

す
る
と
い
う
「
大
き
な
パ
ネ
ル
を
使
用
す

る
効
果
」
を
全
て
失
っ
て
し
ま
う
こ
と
に

な
り
ま
す
。

架
台
を
強
く
し
な
け
れ
ば
、
そ
れ
な
り

の
経
済
効
果
が
得
ら
れ
ま
す
が
、
ま
さ
に

そ
れ
は
「
大
切
な
こ
と
を
省
い
た
偽
り
の

図３：葉緑体光定位運動

図４：梁や柱の強度を保つパイプの太さと厚さ
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廉
価
」
に
他
な
ら
ず
、
決
し
て
好
ま
し
い

姿
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

防
災
の
要
と
な
る

風
荷
重
の
計
算
に
つ
い
て

3風
荷
重
の
計
算
は
図
５
に
示
す
よ
う
な

風
圧
の
値
を
グ
ラ
フ
か
ら
求
め
ら
れ
る
工

夫
を
す
れ
ば
、
表
か
ら
基
本
の
風
荷
重
を

知
り
、
パ
ネ
ル
面
積
と
設
置
形
態
の
風
力

係
数
を
用
い
た
比
例
計
算
だ
け
に
な
り
、

高
度
な
計
算
が
不
要
に
な
っ
て
誰
も
が
容

易
に
風
荷
重
を
知
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

強
度
計
算
で
は
単
位
と
有
効
数
字
の
理

解
が
大
切
に
な
り
ま
す
。
時
間
の
単
位
は

風
速
か
ら
秒
と
定
め
、
長
さ
の
単
位
を
メ

ー
ト
ル
に
定
め
、
パ
ネ
ル
の
面
積
は
平
米

単
位
で
計
算
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

得
ら
れ
る
風
荷
重
の
単
位
は
ニ
ュ
ー
ト

ン
（
Ｎ
）
と
な
り
ま
す
が
、
こ
の
値
を
重

力
加
速
度
で
除
算
し
て
グ
ラ
フ
に
し
て
あ

り
ま
す
の
で
、
単
位
は
私
た
ち
が
日
常
感

じ
る
重
さ
の
単
位
（
kg
）
に
な
り
、
直
感

的
に
そ
の
大
き
さ
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き

る
で
し
ょ
う
。

有
効
桁
数
と
は
確
実
な
数
字
が
何
桁
あ

る
か
と
い
う
概
念
で
、
有
効
桁
数
が
少
な

い
風
圧
係
数
の
よ
う
な
低
い
精
度
の
数
字

が
計
算
の
中
に
入
る
と
、
そ
れ
に
影
響
を

受
け
て
計
算
結
果
も
低
い
精
度
に
な
り
ま

す
。
従
っ
て
、
い
た
ず
ら
に
有
効
桁
数
の

多
い
数
字
で
計
算
す
る
こ
と
は
適
切
で
あ

り
ま
せ
ん
。

架
台
強
度
計
算
で
は
風
力
係
数
と
い
う

確
度
の
低
い
概
念
を
入
れ
て
計
算
し
ま
す

か
ら
、
２
桁
く
ら
い
が
確
度
の
高
い
有
効

な
数
字
に
な
り
ま
す
。
計
算
に
慣
れ
て
き

ま
す
と
、
い
ろ
い
ろ
な
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
を
見
た
だ
け
で
お
お
よ
そ
の
風
荷

重
が
計
算
出
来
る
よ
う
に
な
り
、
皆
さ
ん

が
ど
の
よ
う
な
仕
様
を
導
入
す
る
か
の
良

い
参
考
に
な
り
ま
す
。

な
お
、風
圧
荷
重
の
計
算
方
法
と
し
て
、

建
築
に
用
い
ら
れ
て
い
る
方
法
を
採
用
す

る
例
が
あ
り
ま
す
が
、
風
力
係
数
の
取
り

方
を
パ
ネ
ル
面
に
直
角
な
方
向
と
定
義
し

た
た
め
に
、
パ
ネ
ル
が
水
平
時
の
水
平
分

力
値
が
ゼ
ロ
に
な
っ
て
水
平
時
の
対
応
に

問
題
が
あ
り
、
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

の
よ
う
な
空
中
に
浮
か
ぶ
パ
ネ
ル
の
風
圧

荷
重
を
計
算
す
る
方
法
と
し
て
、
改
良
の

余
地
が
あ
り
ま
す
。

耐
え
得
る
最
大
瞬
間
風
速
が
明
確
に
な

る
よ
う
、
最
大
瞬
間
風
速
を
決
め
て
、
翼

の
設
計
時
の
よ
う
に
揚
力
係
数
と
抗
力
係

数
を
分
離
し
て
計
算
す
る
こ
と
が
、
よ
り

合
理
的
に
な
る
で
し
ょ
う
。

パ
ネ
ル
傾
斜
角
を

変
え
る
方
法

4パ
ネ
ル
は
な
ぜ
回
動
す
る
必
要
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
。

水
平
が
一
番
風
荷
重
を
小
さ
く
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
の
で
、
強
度
的
に
水
平
が

ベ
ス
ト
な
ら
水
平
に
固
定
す
る
方
法
も
あ

り
ま
す
。
特
に
熱
帯
地
方
で
は
太
陽
は
常

に
真
上
を
通
過
し
ま
す
の
で
、
パ
ネ
ル
表

面
の
汚
れ
を
雨
水
で
流
す
と
い
う
自
己
清

浄
機
能
を
無
視
す
れ
ば
、
こ
の
選
択
も
可

能
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
、
中
緯
度
の
我
が
国
で
は
雪
も

降
り
、
ま
た
相
当
水
分
の
多
い
重
い
雪
対

策
も
必
要
に
な
り
ま
す
の
で
、
ゴ
ミ
汚
染

対
策
と
合
わ
せ
て
、
傾
斜
さ
せ
る
こ
と
が

発
電
量
を
上
げ
る
た
め
に
も
合
理
的
に
な

り
ま
す
。

回
動
機
能
を
加
え
る
と
設
置
費
用
は
上

が
り
ま
す
が
、
発
電
量
も
上
げ
る
こ
と
が

出
来
ま
す
の
で
、
土
地
の
使
用
効
率
が
上

図５：基本の風荷重
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図８：ウインチとワイヤーを用いてリンク機構で全体を回す方式

図９：電動アクチュエータとリンク機構で広い範囲を動かす方式

アクチュエータは
地上に設置出来る
構造が特徴
圃場に合わせた自
由な配置

防災・発電・営農効果を高める、様々なパネル傾斜角変更法

図６：個別に手動で水平に回す方式図７：全体をリンクで結合して手動で回す方式
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が
り
、
回
動
に
要
し
た
費
用
を
相
殺
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

パ
ネ
ル
を
回
動
し
保
持
す
る
方
法
は
い

ろ
い
ろ
考
え
ら
れ
、
実
用
化
さ
れ
て
き
ま

し
た
。

出
発
は
実
証
試
験
場
の
、
単
管
に
パ
ネ

ル
を
取
り
付
け
、
ク
ラ
ン
プ
軸
を
中
心
に

手
動
で
一
つ
ず
つ
回
動
す
る
方
式
で
す
。

手
作
り
の
市
販
品
利
用
の
装
置
に
向
い
て

い
ま
す
。（
図
６
）

回
動
す
る
単
管
軸
に
ア
ー
ム
を
付
け
て

単
管
で
つ
な
ぎ
同
時
に
動
か
す
と
、
回
動

の
手
間
が
減
り
ま
す
。（
図
７
）

以
上
は
手
作
り
的
な
工
夫
で

す
が
、
全
体
を
一
度
に
駆
動
す

る
こ
と
を
目
指
し
た
の
が
図
８

の
ソ
ー
ラ
ー
カ
ル
チ
ャ
ー
社
の

ワ
イ
ヤ
ー
と
手
動
ウ
イ
ン
チ
に

よ
る
駆
動
方
式
に
な
り
ま
す
。

な
お
ワ
イ
ヤ
ー
は
必
ず
伸
び
る

の
で
そ
の
対
策
が
必
要
に
な
り

ま
す
。

別
の
工
夫
と
し
て
、
駆
動
ア

ー
ム
を
樹
脂
成
形
で
つ
く
り
市

販
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
を
利
用
し

て
電
動
化
し
た
も
の
を
開
発
し

て
２
０
１
５
年
か
ら
千
葉
県
を

中
心
に
普
及
を
促
進
し
て
き
ま

し
た
。（
図
９
）

こ
の
方
式
の
特
徴
は
パ
ネ
ル

の
長
手
方
向
を
南
北
に
向
け
て

南
北
の
軸
を
中
心
に
太
陽
の
方

向
に
対
し
て
、30
分
先
行
し
て
待
機
さ
せ
、

１
時
間
後
に
再
び
先
行
待
機
さ
せ
る
こ
と

で
す
。
こ
の
よ
う
に
先
行
待
機
す
る
こ
と

で
太
陽
を
常
時
追
尾
し
た
と
き
と
同
等
の

「
年
間
５
％
以
上
」
発
電
量
を
増
す
こ
と

が
可
能
で
、
回
動
の
た
め
の
費
用
の
回
収

が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
回
動
機
構
を
実
用
す
る
中

で
、
組
立
工
数
が
増
す
こ
と
と
、
動
か
な

く
な
っ
た
と
き
の
原
因
発
見
に
手
数
が
か

か
る
問
題
や
、
回
動
角
度
を
大
き
く
す
る

ほ
ど
回
動
開
始
時
に
余
分
の
力
が
必
要
な

こ
と
な
ど
、
こ
の
方
法
の
限
界
も
明
ら
か

に
な
り
ま
し
た
。

今
後
は
、
さ
ら
に
回
動
機
能
を
安
価
に

導
入
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、
市
販

品
の
応
用
と
い
う
条
件
を
無
く
し
て
、
量

産
化
費
用
が
得
ら
れ
る
こ
と
を
前
提
に
、

よ
り
合
理
的
な
構
造
を
研
究
す
る
中
、
図

10
に
示
す
案
が
出
来
上
が
り
開
発
の
検
討

を
始
め
ま
し
た
。

そ
の
構
造
は
、
小
型
の
モ
ー
タ
ー
を
内

蔵
し
た
駆
動
ユ
ニ
ッ
ト
を
形
成
し
、
１
軸

ご
と
に
分
散
し
て
パ
ネ
ル
を
回
動
さ
せ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。。

こ
の
駆
動
ユ
ニ
ッ
ト
が
量
産
出
来
れ
ば

格
安
で
供
給
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
て

組
立
性
や
保
守
性
が
向
上
す
る
と
と
も

に
、
リ
ン
ク
を
用
い
な
い
こ
と
か
ら
、
よ

り
以
上
に
農
作
業
を
重
視
し
た
パ
ネ
ル
の

傾
斜
角
も
実
現
出
来
て
、
農
作
業
重
視
と

ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
の
低
減
に
大
き
く
寄
与

す
る
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。

パ
ネ
ル
下
栽
培
が

作
物
に
も
た
ら
す
好
影
響

5ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
を
行
な
う
と

収
量
が
減
る
と
多
く
の
人
た
ち
が
考
え
て

お
り
ま
す
が
、
必
ず
し
も
そ
う
で
は
あ
り図10：列ごとに駆動装置を持ち個別に回動する方式
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ま
せ
ん
。む
し
ろ
有
害
な
光
を
除
去
し
て
、

よ
り
良
い
生
育
の
場
を
つ
く
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
、
実
証
試
験
の
結
果
か
ら
も
収

量
が
増
す
可
能
性
の
ほ
う
が
高
い
と
推
定

で
き
ま
す
。

ま
た
放
射
冷
却
を
減
ら
す
こ
と
に
な

り
、
地
温
が
上
が
り
、
雪
解
け
を
早
め
、

夏
は
日
陰
の
中
の
農
作
業
で
作
業
が
楽
に

な
る
と
い
う
副
次
的
な
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り

ま
す
。

従
来
の
品
種
改
良
は
裸
地
を
基
準
に
な

さ
れ
て
き
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
が
広
く
実
用

化
さ
れ
る
時
代
は
、
従
来
の
品
種
を
そ
の

ま
ま
使
用
す
る
の
で
は
な
く
、
多
く
の
篤

農
家
や
農
業
試
験
場
等
の
積
極
的
な
参
加

に
よ
っ
て
、
改
め
て
パ
ネ
ル
の
下
で
、
良

く
育
ち
、
味
の
良
い
、
病
害
に
強
い
等
、

良
い
性
質
を
持
っ
た
株
を
見
つ
け
、
新
し

い
品
種
と
し
て
固
定
し
て
い
く
こ
と
が
大

切
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

架
台
の
柱
が
あ
っ
て
も
、
た
だ
、
作
業

の
邪
魔
に
な
る
と
考
え
な
い
で
、
架
台
を

利
用
し
て
防
虫
網
の
設
置
を
行
な
え
ば
、

減
農
薬
も
志
向
出
来
る
で
し
ょ
う
。
ま
た

株
の
支
柱
が
倒
れ
な
い
よ
う
に
吊
り
、
た

わ
わ
に
実
る
株
を
確
実
に
保
持
す
る
こ
と

も
可
能
で
す
。

農
業
機
械
の
運
行
に
柱
が
邪
魔
と
気
に

さ
れ
る
方
も
多
い
で
す
が
、
セ
ン
サ
ー
技

術
の
発
達
で
小
さ
な
費
用
で
接
触
が
防
止

で
き
る
時
代
で
す
の
で
、
早
急
に
解
決
出

来
る
問
題
と
し
て
考
慮
す
れ
ば
良
い
で
し

ょ
う
。

農
業
者
や
篤
農
家
の
皆
さ
ん
の
た
ゆ
ま

ぬ
工
夫
や
提
案
に
よ
っ
て
、
ま
す
ま
す
ソ

ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
農
業
が
大
き
く
発

展
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
で

世
界
が
変
わ
る

6産
業
革
命
以
前
の
人
類
社
会
は
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
み
で
生
活
し
て
い
ま
し
た
。

人
類
が
火
を
使
い
出
し
て
約
50
万
年
経
過

し
、
産
業
革
命
後
は
地
下
資
源
に
頼
っ
た

生
活
を
約
２
０
０
年
間
続
け
て
き
ま
し

た
。
人
類
の
歴
史
か
ら
見
れ
ば
、
50
万
年

の
う
ち
２
０
０
年
は
極
め
て
短
い
特
異
な

時
代
と
考
え
る
べ
き
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

今
日
、
私
た
ち
は
地
球
温
暖
化
に
よ
っ

て
、
脱
炭
素
社
会
へ
の
移
行
が
急
務
と
な

り
ま
し
た
。
日
本
政
府
は
化
石
燃
料
の
発

電
効
率
を
上
げ
て
節
約
す
る
こ
と
が
対
策

と
考
え
、
石
炭
火
力
を
推
進
し
て
き
た
経

緯
が
あ
り
ま
す
。

２
０
１
５
年
12
月
の
パ
リ
協
定
以
後
、

世
界
の
潮
流
は
化
石
燃
料
が
「
あ
っ
て
も

使
わ
な
い
」「
使
え
な
い
」時
代
に
突
入
し
、

Ｃ
Ｏ
Ｐ
23
で
は
世
界
の
資
金
の
流
れ
が
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
構
築
に
向
か
い
始

め
た
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

私
た
ち
日
本
は
周
回
遅
れ
と
批
判
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
こ
れ
を
取
り
戻
す
た
め
に

も
、
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
よ
り
早

い
普
及
が
待
た
れ
て
い
ま
す
。

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
普
及
は
、

化
石
燃
料
の
使
用
を
漸
減
し
て
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
自
給
率
を
上
げ
る
こ
と
は
も
と
よ

り
、
山
を
削
り
野
を
不
毛
の
地
と
す
る
従

来
の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
建
設
を
押
さ
え

て
、「
自
然
と
共
生
す
る
」
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
社
会
の
実
現
に
貢
献
す
る
こ
と
に
あ

り
ま
す
。

中
国
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
国
で
も

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
普
及
が
進
み

始
め
ま
し
た
。
加
え
て
、
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ

ア
リ
ン
グ
が
、
強
過
ぎ
る
太
陽
の
直
射
を

緩
和
す
る
効
果
に
よ
っ
て
、
熱
帯
地
方
の

飢
餓
と
貧
困
の
問
題
の
解
決
に
も
寄
与
で

き
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

世
界
の
耕
地
面
積
は
１
７
０
０
万
㎢
あ

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
石
油
換
算
の
世

界
の
全
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
１
２
０
億
ｔ

（
２
０
１
０
年
）
を
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ

ン
グ
で
ま
か
な
う
と
仮
定
す
れ
ば
、
大
略

３
０
０
万
㎢
、す
な
わ
ち
計
算
上
で
す
が
、

わ
ず
か
18
％
に
実
施
す
れ
ば
す
む
こ
と
に

な
り
ま
す
。

こ
れ
に
風
力
や
水
力
も
加
わ
り
ま
す
か

ら
、
全
て
の
地
球
人
が
近
代
的
な
生
活
を

す
る
と
地
球
が
３
つ
必
要
な
ど
と
い
う
こ

と
は
決
し
て
あ
り
ま
せ
ん
。

万
里
の
長
城
を
作
る
が
ご
と
く
営
々
と

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
拡
大
を
継
続

す
る
こ
と
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
確
実

に
解
決
し
て
、
地
球
温
暖
化
防
止
の
最
適

な
方
法
と
し
て
期
待
さ
れ
ま
す
。

お
わ
り
に

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
を
実
用
す
る

た
め
に
は
大
風
で
壊
れ
な
い
工
夫
が
最
も

重
要
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。

例
え
ば
半
透
明
の
太
陽
光
発
電
装
置
を

作
り
圃
場
の
上
に
張
っ
た
ら
農
作
業
上
は

最
も
良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
大

風
に
対
し
て
の
耐
久
性
を
持
た
せ
る
に

は
、
駅
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
の
よ
う
な
強

固
な
建
築
物
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
ま
た

全
面
的
に
覆
う
の
で
雨
に
よ
る
自
動
的
な

灌
漑
も
失
わ
れ
ま
す
か
ら
、
そ
の
代
わ
り

の
灌
漑
設
備
も
加
え
る
必
要
が
あ
り
一
層

費
用
が
か
さ
み
、
か
な
り
実
用
化
に
は
無

理
が
あ
り
ま
す
。

温
室
の
上
に
パ
ネ
ル
を
張
る
案
も
あ
り

ま
す
が
、
そ
の
耐
久
性
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
。
元
来
温
室
は
大
風
で
壊
れ
や
す
い
の

で
強
風
対
策
が
課
題
に
な
り
ま
す
。

本
稿
は
細
身
の
パ
ネ
ル
を
利
用
し
て
、

さ
ら
に
大
風
の
と
き
は
水
平
に
し
て
、
風

荷
重
を
極
限
に
ま
で
減
ら
す
工
夫
こ
そ
、

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
が
普
及
す
る
た

め
の
唯
一
の
道
で
あ
る
示
す
こ
と
に
注
力

し
ま
し
た
。

本
稿
に
よ
っ
て
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
の
普
及
に
携
わ
る
皆
さ
ん
が
、
こ
の
こ

と
を
「
心
底
」
理
解
さ
れ
て
、
多
く
の
力

が
一
層
結
集
す
る
方
向
に
向
か
う
こ
と
を

期
待
す
る
次
第
で
す
。


